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NCS32100

双线圈设计的电感式旋转位置传感器接口SoC
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我们的使命

我们推动创新，创造智能电源和

感知技术，为客户解决他们面临
的最具挑战的问题。

安森美员工在每天的工作中不懈
寻求灵感，致力于通过高质量、
高价值的产品和服务，助力利益
相关者实现增值。
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安森美的智能电源和智能感知方案为客户提供“相辅相成”的力量和最先进的功能以达至最佳效果

我们推动颠覆性的技术，赋能一个强大的可持续生态系统
我们通过整合提升智能水平，打造价值导向的解决方案

安森美对客户的承诺

智能
电源方案

以更轻的重量超预期达成功率目标，以
无与伦比的能效降低系统成本

智能
感知方案

提供客户所需的专有功能
无论用例要求多高也能满足
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能源基础设施
高能效智能电源方案集成IGBT和SiC，提高功率

吞吐量

工厂自动化
用于机器人、扫描和检测的高速智能感知，以及

涵盖所有电压和技术的最广泛的智能电源组合

充电站
高能效智能电源方案集成IGBT和SiC，提高功率

吞吐量

我们的智能电源技术推动工业市场的可持续能源发展，以实现最高能
效的太阳能电池组、工业电源和存储系统

我们的智能感知技术赋能工业4.0，实现更智能的工厂、楼宇和家居

在工业市场推动可持续能源

Sustainable
Ecosystem
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电感式位置感测

工业双线圈电感
（全新产品！）

• 安森美深耕汽车电感式传感器领域
20 余年

• 我们为高精度、高速工业应用设计出
一种全新方法*

传统单线圈电感
（传统产品）

• 主要用于汽车领域

• 为成本和汽车可靠性而设计

• 精度低、速度慢

* 专利：3 项已获批，4 项在申请中
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目前的位置传感器解决方案通常选择“权衡
利弊”的一个领域，实现在该领域表现突出，
但以牺牲一个或多个其他领域（速度、精度、

成本）为代价

NCS32100 在权衡空间的所有领域都表现良好：

高精度（典型规格 +/- 50 角秒，精确对齐精度 +/-15-20 
角秒）

高可靠性（对温度、振动、磁场或液体、泥土和灰尘等
污染物不敏感）

低成本（考虑到支持电路和 PCB）

灵活的传感器直径选项（当前参考设计使用直径为
38mm 的传感器，也提供其他传感器选项）。

高速（高达 100,000 RPM）

位置传感器“利弊权衡”
NCS32100 是一项颠覆式创新解决方案，可帮助编码器系统提高速度与精度，且不会产生高昂成本
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NCS32100：双电感旋转传感器

编码器可实现高精度、高速旋转位置传感器，旨在为工业环境提供稳健性能。

独特的功能和优势 框图

市场与应用

– 为广泛的光学编码器提供成本更低的替代方案

– 机器人帮助实现工业自动化和流程控制

– 转子位置控制

– 带有可选备用电池的精密旋转传感器

– 计算位置和速度

– 无需移动即可确定位置（绝对器件）

– 对于 38mm 传感器，精度为 +/- 50 角秒或更高

– 最大转速为 45,000 RPM（速度超过 *6,000 RPM 时，精度降低）

– 校准系数存储在 NVM 中

– 集成 Cortex M0+ MCU。高度可配置

– 不受温度和污染物的影响

– 低功耗模式继续存储旋转计数

解
调
制

数字控制和
DSP

电源

闪存

价值主张
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全面的传感器位置解决方案

参考设计和评估板

NCS32100 位置传感器的结构

定子 PCB
静止，安装在编码器
外壳上

转子 PCB
随着轴自由旋转

轴

连接器

定子 PCB

• 双电感线圈
设计

• 励磁线圈
• 与

NCS32100 

的接口
转子 PCB

轴承轴

外壳连接
器

传感器前端
• 自动增益 (PGA)

• ADC

DSP

MCU (M0+)

• 固件
• 配置/校准
• NVM（闪存）

• 可配置的通信
接口

NCS32100 芯片 位置传感器

v
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NCS32100 的主要优点

• 高度差异化的性能

− 精度为 +/- 50 角秒或更高

− 在高速 (6,000 RPM*) 条件下实现高精度（+/- 50 角秒）

• 简单易用：繁琐的工作已助您完成

− 集成 MCU，内含固件，无需从原始模拟信号推导位置，直接输出位置和速度

• 灵活的机械规格（+/- 0.25mm 对齐）

− 集成校准可解决机械误差

− 可获得 +/-50 角秒的精度与不超过 0.25mm 的错位（如气隙、倾斜）

• 高度可配置

− 允许部件与不同尺寸的 PCB 传感器设计结合使用

− 客户可通过 PCB 传感器进行个性化设计

* 在 2 sigma 的 500ns 定时抖动条件下，能够在转速为 6,000 RPM 时实现 +/-50 

角秒的精度
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价值定位

简单易用：繁琐的工作已助您完成
无需从原始模拟信号推导位置，直接输出位置和速度

高精度（+/- 50 角秒或更高）
在转速高达 6,000 RPM 时实现完整精
度
高速（高达 100,000 RPM）
即使不移动，也能获得位置数据

灵活的机械规格（+/- 0.25mm 对齐）
集成自校准可解决 PCB 不对称的问题
二次校准可帮助解决机械误差
高度可配置，能够与不同尺寸的 PCB 传感器结合使用

成熟的汽车电感技术

适合工业应用的新双电感技术：
3 项专利已获批，4 项在申请
中

由于对温度、振动或污染物不敏感，因
此十分可靠

组件减少
更易于制造
故障点减少
供应链风险降低

兼具高速条件下的高精
度与易用性，独具优势

MCU

固件

集成式解
决方案
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NCS32100：基于双电感的旋转位置传感器

• 传感器包含两个 PCB

− 带有两个印刷电感的转子（转子上没有焊接组件）

− 带有印刷电感和编码器 IC 的定子

• 对于 38mm 传感器，精度为 +/-50 角秒

• 绝对编码器：位置和速度

• 6,000 RPM 完整精度*（最大 100,000 RPM）

• 20 位单圈分辨率输出

• 24 位多圈计数分辨率输出

• 非接触式

• 可选备用电池

• 集成自校准可解决 PCB 不对称的问题

• 二次校准可帮助解决机械误差

Se
n

so
r 

H
ou

si
n

g

Rotor

Stator

Airgap

Connector

NCS32100

38mm

PCB Boards + Airgap
2.3mm> 12.5mm

40mm

Bearing

* 在 2 sigma 的 500ns 定时抖动条件下，能够在转速为 6,000 RPM 时实现 +/-50 角秒的精度，如果转速超过 6,000 rpm，位置精度降低

可实现高精度、高速旋转位置传感器，旨在为工业环境提供稳健性能

轴承传
感
器
外
壳

转子

定子

连接器

气隙

PCB 板 + 气隙
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不同温度条件下的性能

• NCS32100 对温度丝毫不敏感。

• 图中所示的精度小幅变化是由噪声所
致。本测试未考虑低通滤波器（参见
幻灯片“NCS32100 噪声性能”）。

• 如果外壳和编码器固定装置的热膨胀
导致转子/定子组装移动，传感器精度
可能会发生变化。
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NCS32100 不同温度条件下的精度误差变化
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NCS32100 可选特性

• 传感器配置

− NCS32100 可配置，便于搭配众多不同的传感器设计和模式

• 延迟补偿

− NCS32100 可通过配置，使用外推滤波器取消系统延迟

• 低通滤波

− 可选择使用 16、32、64 或 128 个系数对位置和速度输出进行滤波

• 断线检测

− NCD32100 可通过配置，检查传感器线圈是否意外断裂

• 位置自动回零

− 用户可将绝对位置索引重置为所需的任意位置
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NCS32100：2.5MHz UART 接口
• 提供以下命令集

− 位置

− 速度

− 圈数

− 电池电压测量

− 温度

− 配置寄存器

− 读取/写入 NVM

− 重置圈数

− 重置位置索引

− 错误状态

• 数据响应为 11 字节

• 响应时间为 3us

getPosition 
Command 

from Master

NCS32100 
Response

Repeat 
Command

Status Position Data CRC

来自主控制器的
getPosition 命令

NCS32100 

响应

重复命令

状态 位置数据
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传感器校准

• NCS32100 的校准程序允许传感器自校准

− 在来自主控制器的单个命令的提示下，可通过 NCS32100 本身实现自校准。（3 秒）

− 这减少了因 PCB 传感器线圈不对称而导致的误差。

− 通过评估板上的 STM32 主控制器，也可实现自校准（5 秒）。适用于外部主控制器的
固件将对客户开放

• 如需执行自校准

− 执行自校准不需要参考编码器

− 校准可随时运行，即使是现场的最终客户，也能运行

− 转子必须以 100 至 1,000 RPM 的速度移动

• 二次校准

− 此外，提供二次校准，以便优化线性度。目前，NCS32100 固件允许使用 16 个二次校
准系数，以减少单周期 360 度周期误差。
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系统解决方案比较示例

定子 PCB 背面
NCS32100

（5mm x 5mm 封装）

+

+

光盘

定子 PCB
（包含超过 50 个组件）

LED 驱动器 PCB
（包含额外的超过 50 个组件）

光学编码器解决方案

直径 38mm

转子 PCB
（单层，无组件）

定子 PCB
（背面有 12 个组件）

+

超过 100 个组件 12 个组件

v
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资源

• 宣传册

• 方案简介

• NCS32100 演示文檔

• 评估板

• 数据表

• 参考设计手册

• 传感器设计应用注释
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NCS32100 设计工具

• 参考设计手册

− 38 mm 旋转传感器的 PCB 设计

− RS-485 5 引脚接口

− 固件支持 +/- 50 角秒或更高的精度，以及位置
和速度读数

▪ 电池备份

▪ 错误报告

• 评估板

− 与 NCS32100 结合使用的旋转 PCB 传感器简
单演示。

− 支持 Strata

• 详细介绍 NCS32100 硬件的特性表
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NCS32100：简单的 PCB 设计

• 转子电路板上没有焊接组件

• 在定子电路板上，编码器 (NCS32100) 驱动和读取来自 PCB 传感器的信号，并对这些信号进行编码

• 针对不同尺寸和精度，可对传感器进行配置
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Backup Battery

1kΩ 

1kΩ 

220Ω 

可选电感式传感器定子电路板

本地旁路电容组

传感器线圈
（在 PCB 定子电
路板上实施）

接入编程 MCU 固件

探测
点

5
 

引
脚
连
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器

备用电池

主控制器
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NCS32100 评估板

• 借助评估板，用户可使用 NCS32100 开发自己的产
品。

• 通过 Strata Developer Studio 打开界面

• 用户可利用板上的孔扣住主控制器部分。对于定制应
用，可安装传感器以进行评估。

PCB 转子和定子固定装置

RS-485 外部连接

USB 至 PC Strata 应用

VBAT 调整电位计

主控制器 (STM32)



Follow Us @onsemi

www.onsemi.com

智能技术，美好未来
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