
科技助冬奥，高清要实测 

 

2022 北京冬奥脚步越来越近，北京冬奥将首现 8K 转播，8K 超高清

直播技术将首次得到应用，通过超高清视频技术为电视机前的观众带

来“身临其境”般的超高清奥运观赛体验，更好为世界各地的观众呈现

冬奥精彩赛事。 

 

高清看奥运，需要高清数字电视节目源、高清机顶盒、高清电视机，

把高清数字电视机顶盒的  HDMI 输出端口连接到高清电视，然后才

能观看高清电视节目。HDMI 接口作为最新一代的高清显示数字接口，

由于可以同时传输视频和音频数据，且连接简单，兼容性好等特点，

广泛应用于各种消费类电子产品上，不管是电视机、机顶盒、DVD 碟

机、个人电脑、电视棒、高清播放机、还是投影仪、数码摄像机、液

晶显示器、以及蓝光 DVD 和 HD DVD，都少不了 HDMI 高清多媒体

接口的身影。 

 

HDMI:同时支持非压缩视频流和压缩/非压缩音频 

1) 源端:机顶盒/电脑/电视棒 

2 )中继设备:功放/sound bar 

3) 线缆:Cat1/2/3 

4) 接收端:电视/显示器 



 

 

下面的视频详细介绍了 HDMI1.4b 和 HDMI2.0 源端物理层一致性测

试，后续将发布 HDMI2.1 的技术和实测视频，敬请期待。 

 

HDMI 2.0 源端物理层一致性测试 (10 分 34 秒，点击查看) 

 

HDMI 1.4 源端物理层一致性测试 (10 分 5 秒，点击查看) 

 

HDMI 接口类型 

Type A:  目前通用 HDMI 的接口 

Type B：Dual Channel 的接口 

Type C：Mini HDMI 接口 

Type D:  Micro HDMI 接口（相对于 Type C 更加紧凑) 

Type E：汽车电子专用 HDMI 接口 

 

HDMI 版本演进 

 

http://training.eeworld.com.cn/video/32746
http://training.eeworld.com.cn/video/32745


 

 

HDMI 2.0 简介 

 

HDMI (High Definition Media Interface， 高清多媒体接口) 。HDMI 

系统可以划分 4 个种类: Source、Sink、Cable 和 Repeater。HDMI 

接口使用 TMDS 编码技术， 从下图可以看到，共有四对 TMDS 差

分信号，其中 TMDS Clock channel 作为独立的时钟信号，用于同步

和信号采集；TMDS Channel 0、1、2 作为数据通道，用来传输视频

和音频数据。HDMI2.0 定义了每个 Channel 最高 6Gbps 的速率， 

接口的总带宽最高为 3x6Gbps =18Gbps，刚好满足 4Kp60Hz 需要

的 17.82Gbps 的带宽。DDC (Display Data Channel) 使用 I2C 协

议，Source 通过 DDC 读取 Sink 产品的 EDID（包含 Sink 支持的分

辨率，最高速率等信息），确认最佳分辨率的输出。 

 



 

 

 

HDMI1.4b/2.0 的测试挑战 

 

 

1. 一些方案端接电压需要外接电源提供，或者端接电压不可调，无法

验证极限情况。 

2. 测试信号速率随着分辨率变化，需要手动设置分辨率，测试无法自

动化。 

3. 单端测试和差分测试信号采集需要更改硬件连接，过程繁琐耗时。 

 

TMDS 链路测试点 

 



 

 

时钟 vs 数据速率 

 

 

 

 

HDMI1.4b/2.0 源端测试项目 

 

 

 



如何完成 HDMI1.4b/2.0 物理层一致性测试 

 

1. 在源端测试中，示波器模拟了 Sink 的行为，提供了端接电阻和端

接电压。 

2. EDID 仿真器模拟 Sink 的 EDID，提供分辨率/速率信息，HDMI2.0 

的 EDID 仿真器也提供 SCDC 信息，完成与 Source 的沟通，使

Source 输出需要 TMDS 信号。 

3. 测试项目分为单端信号测试和差分信号测试，对应的连接方式分别

为单端连接和差分连接来采集单端信号和差分信号，完成相应的测试

项目，然后通过 HDMI 物理层一致性测试软件完成全自动化测试，如

果利用四根三模探头，整个测试过程只需要更换一次探头前端和夹具

的连接。 

 

HDMI2.0 源端测试连接图 



 

 

 



 

 

 

HDMI2.0 源端物理层测试参考配置 

 

 

 

小结 



 

 

泰克实时示波器利用通道可调端接电压、三模探头、自动化软件、

HDMI 夹具、以及与 EDID 模拟器配合，实现了 HDMI1.4b/2.0 源端

物理层测试的自动化，提高了测试效率， 从而帮助工程师快速验证

HDMI1.4b/2.0 产品，加速客户产品市场化的过程。 

 

更多精彩测试干货，关注测试测量加油站 
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