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• A2M 芯片介绍
• DRP 介绍
• 二维码扫描模组
• QR CODE 扫描算法介绍
• PDA 终端介绍
• 总结

主要内容
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A2M 芯片介绍
- e-AI Class-2

- 动态可配置处理器 DRP
- Large 4MB SRAM

- 高速读写 & 节省成本
- High performance

- Cortex-A9 528MHz with NEON DSP
- 2D 图像加速单元
- 镜头畸变矫正
- JPEG 硬件编解码

- Security
- Arm TrustZone
- Trusted Secure IP (TSIP)
- Hardware crypto acceleration
- Key management and storage

- 丰富的外围接口
- I2C, UART,SPI,I2S,SPDIF
- USB, Ethernet, NAND, SDHI, BSC

- 多种封装适应各种应用
- 324pin BGA: 19mm/0.8mm pitch
- 272pin BGA : 17mm/0.8mmpitch
- 256pin BGA: 11mm/0.5mm pitch
- 225pin BGA: 8mm/0.5mm pitch
- 176pin BGA: 13mm/0.8mm pitch

- 灵活的操作系统
- Free RTOS
- LINUX
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A2M DRP Lib 介绍

Bayer  
Filter

Binary  
Conversion

Canny 边缘检测

Thinning

相机图像处理库
• 实时处理来自于MIPI输入的图像数据
• 包括颜色转换，降噪和图像处理等功能。
• 每个库都可以动态加载到DRP上

图像识别库
• 图像识别所需的功能，例如特征检测和滤镜处理
• 为各种应用作预处理加速, 如：二维码识别，虹膜识别，指

纹识别等
• 以更低的功耗提高了整个系统的处理速度

10ms

210mW

340mW

CPU
48mJDRP

2.2mJ

Canny 边缘检测功耗对比Power

142ms Time
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A2M DRP Lib 与CPU的性能对比

Image size : 640x480 VGA  
Image color : Grayscale8BPP
CPU : RZ/A2M Cortex®-A9@528MHz  
RAM : RZ/A2M internal RAM

Category Function Tiles Processing performance
[ms]

Note

DRP CPU vs
CPU

Image processing Simple ISP(Bayer to Color) 6 10.87 - -
3 22.22 - -

Simple ISP(Bayer to 
Grayscale)

6 6.25 - -

3 13.70 - -
Color conversion Bayer to Grayscale 1 0.85 15.3 x 18.0 6 Parallel Processing

RGB to Grayscale 1 0.61 5.9 x 9.7 6 Parallel Processing
Binarization(Fixed) 1 0.18 2.3 x 12.8 6 Parallel Processing
Binarization(Adaptive) 3 1.69 10.1 x 6.0

Image filtering Median filter 1 0.85 76.1 x 89.5 6 Parallel Processing
Gaussian filter 1 0.85 14.4 x 16.9 6 Parallel Processing
Unsharp masking 2 1.67 34.1 x 20.4 3 Parallel Processing
Gamma correction 1 0.23 3.8 x 16.5 6 Parallel Processing

Geometric Cropping 1 0.06 0.2 x 3.3 6 Parallel Processing
transformation Resize Bilinear Fixed 4 2.24 2.7 x 1.2

Resize Bilinear 6 1.29 3.1 x 2.4
Resize Nearest 6 0.33 0.6 x 1.8
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扫描模块 - RTOS

MIPI CSI
安森美 AR0144
1.2M 全局曝光CMOS 

LED DriverPWM

SPI Flash QSPI

• 支持全局曝光SENSOR
• 利用硬件ISP, DRP 解码时间 < 50ms
• 通过UART 与终端处理器通信

AR0144

A2M

32Mb SPI Flash

类型 解码库 解码耗时

2-D QR_CODE, DATA_MATRIX, PDF_417
< 50ms

1-D UPC_AUPC_E, EAN_13, EAN_8_HINT, RSS_14, CODE_39,
CODE_93, CODE_128, ITF, CODABAR

处理器
Android UART

A2M
Cortex A9

4MB SRAM
DRP
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QR CODE 介绍

• 位置探测图形、位置探测图形分隔符、定位图
形：用于对二维码的定位。对每个QR code，
位置都是固定存在的。

• 校正图形：规格确定，校正图形的数量和位置
也就确定了

• 格式信息：表示二维码的纠错级别，分为 L 
7%、M 15%、Q 25%、H 30% (30%的图案
被遮挡，也可以被正确扫描) 

• 版本信息：即二维码的规格，QR code 符号
共有40种规格（一般为黑白色），从21x21
（版本1），到177x177（版本40，7089个数
字）

• 数据和纠错码字：是指实际保存的二维码信息，
和纠错码字（用于修正二维码损坏带来的错误）
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二维码扫描算法
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1280x720

Bayer 转灰度 + 图像缩小成1/4

3次高斯模糊，降噪

自适应二值化

膨胀2倍, 用于寻找二维码边框

调用OpenCV 轮廓提取函数contour, 提取3个定位
正方形, 获取到二维码位置坐标

从原图中截取二维码, 做Bayer 转灰度, 高斯模糊,自适应二值化

用CPU做仿射变换 + 缩小 96x96 

调用OpenCV 轮廓提取函数contour

调用解码库(QR, MicroQR, HanXin, AZTEC)
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www.renesas.com
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Demo Video
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PDA终端系统框图 - Linux

• 支持全局曝光SENSOR
• 利用硬件ISP, DRP 解码时间 < 50ms
• Linux 内核 4.19，支持多种设备与云端互联
• 支持差分升级

云端
USB

4G/WIFI/BT 
Module

100Mb
ETH PHYETH MAC

MIPI CSI 安森美AR0144
1.2M 全局曝光 CMOS

LED DriverPWM

LVDS

SPI Flash

A2M
Cortex A9

4MB SRAM
DRP

SDRAM RAM IF

QSPI

RFID 
ReaderUARTSD 卡 SDHI
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瑞萨 A2M 芯片优势

1. 性能强: ARM Cortex A9 528Mhz with NEON
2. 动态可配置处理器 (DRP) 技术加速了图形处理
3. 集成度高: 内置 4MB SDRAM, ISP, 以太网, USB, SDHI, PWM, ADC
4. 灵活的操作系统：RTOS, Linux
5. 强大的DRP 库，为多种视觉处理应用提供预处理：二维码，虹膜识别，指纹识别等

总结
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